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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 19 àïðåëÿ 2016 ã.

Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ðàáîòû ðàçäåëà «Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ» íàøåãî æóðíàëà çà

äåñÿòü ëåò (2006 – 2015 ãã.). Ìîçàèêà îòäåëüíûõ ïóáëèêàöèé ñêëàäûâàåòñÿ â ñòðîéíóþ êàðòèíó

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ïðàêòè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé. Íàðÿäó ñ ïóáëèêàöèÿìè ïî òåìàòèêå, îá-

ùåé äëÿ ðàçäåëà, ðàññìîòðåíû ðàáîòû ïî ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêå — ñòàòèñòèêå ñëó÷àéíûõ âåëè-

÷èí, ìíîãîìåðíîìó ñòàòèñòè÷åñêîìó àíàëèçó, ñòàòèñòèêå âðåìåííûõ ðÿäîâ è íå÷èñëîâûõ äàííûõ.

Ïîñêîëüêó ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî òàêèõ ïóáëèêàöèé îòíîñèòñÿ ê ñòàòèñòèêå íå÷èñëîâûõ

äàííûõ, âíóòðè íåå âûäåëåíû òåîðèÿ èçìåðåíèé, çàäà÷è êëàññèôèêàöèè, ñòàòèñòèêà èíòåðâàëü-

íûõ äàííûõ. Òðàäèöèîííûìè äëÿ ðàçäåëà ÿâëÿþòñÿ ðàáîòû ïî ïëàíèðîâàíèþ ýêñïåðèìåíòà. Ðàñ-

ñìîòðåíû ñòàòüè ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì, ïðîãíîçèðîâàíèþ, òåîðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ïðîãðàì-

ìíîìó îáåñïå÷åíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Ïîëó÷åíû òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòà-

òû âûñîêîãî óðîâíÿ, ðåøåíî áîëüøîå ÷èñëî âàæíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Ïðîàíàëèçèðîâàíû 123

ñòàòüè 114 àâòîðîâ. Ðàçäåë — óíèêàëüíàÿ èçäàòåëüñêàÿ ïëîùàäêà ïî ìàòåìàòè÷åñêèì ìåòîäàì èñ-

ñëåäîâàíèÿ, íè÷åãî ïîäîáíîãî â Ðîññèè íåò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ; ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà; ïðèêëàä-

íàÿ ñòàòèñòèêà; ñòàòèñòèêà ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí; ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç; âðåìåííûå

ðÿäû; ñòàòèñòèêà íå÷èñëîâûõ äàííûõ; òåîðèÿ èçìåðåíèé; çàäà÷è êëàññèôèêàöèè; ñòàòèñòèêà èí-

òåðâàëüíûõ äàííûõ; ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòà; ýêñïåðòíûå îöåíêè; ïðîãíîçèðîâàíèå; òåîðèÿ

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé; ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Ðàçäåë «Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ» íà-

øåãî æóðíàëà áûë ñîçäàí â 1961 ã. Ñîîòâåòñòâóþùóþ

ñåêöèþ ðåäêîëëåãèè âîçãëàâèëè àêàäåìèê ÀÍ ÓÑÑÐ

Á. Â. Ãíåäåíêî è Â. Â. Íàëèìîâ. Çà ïðîøåäøèå ãîäû

â ðàçäåëå îïóáëèêîâàíî áîëåå òûñÿ÷è ñòàòåé, áîëü-

øèíñòâî èç êîòîðûõ ïðîäîëæàþò áûòü àêòóàëüíûìè è

â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ìíîãèå

âîïðîñû îáðàáîòêè äàííûõ èçìåðåíèé, íàáëþäåíèé,

èñïûòàíèé, àíàëèçîâ, îïûòîâ íå ñòàðåþò, ïîñêîëüêó

âîçíèêàþò ó íîâûõ ïîêîëåíèé èññëåäîâàòåëåé. Ê ñî-

æàëåíèþ, íå óõîäÿò â ïðîøëîå è «ïîïóëÿðíûå» îøèá-

êè, íàïðèìåð, ðàñõîæàÿ â 80-å ãîäû îøèáêà ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè êðèòåðèåâ Êîëìîãîðîâà è îìåãà-êâàäðàò

(ñì. ¹ 1 çà 1985 ã.) îñòàåòñÿ ðàñïðîñòðàíåííîé è â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ.

Èòîãè ðàáîòû ðàçäåëà â XX â. áûëè ïîäâåäåíû â

ñòàòüÿõ [1 – 3]. Ñëåäóþùèé ýòàï îñâåùåí â îáçîðå

Â. Ã. Ãîðñêîãî «Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñ-

òèêà — íàø ïðîôèëü» [4]. Â äàííîé ðàáîòå ïðîàíàëè-

çèðóåì äàëüíåéøèå ïóáëèêàöèè, âûøåäøèå â 2006 –

2015 ãã. ×òîáû íå ïåðåãðóæàòü ñòàòüþ áèáëèîãðàôè-

÷åñêèìè ññûëêàìè, áóäåì óêàçûâàòü òîëüêî àâòîðîâ,

ãîä è íîìåð, íàïðèìåð, (À. È. Îðëîâ, 2015�7). Ïîëíîå

îïèñàíèå è òåêñòû ñòàòåé ìîæíî íàéòè â ÐÈÍÖ è íà

ñàéòå æóðíàëà http:��zldm.ru.

Ïðè àíàëèçå ïóáëèêàöèé áóäåì èñïîëüçîâàòü

êëàññèôèêàòîð, ïðèâåäåííûé â òàáëèöå. Ïðèêëàäíóþ

ñòàòèñòèêó, êàê è â íàïèñàííîì ïî ìàòåðèàëàì íàøåãî

ðàçäåëà ó÷åáíèêå [5], äåëèì íà ÷åòûðå îáëàñòè: ñòàòè-

ñòèêà ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí; ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè-

÷åñêèé àíàëèç; ñòàòèñòèêà âðåìåííûõ ðÿäîâ è ñëó÷àé-

íûõ ïðîöåññîâ; ñòàòèñòèêà íå÷èñëîâûõ äàííûõ.

×åòâåðòîé èç ýòèõ îáëàñòåé (åå íàçûâàþò òàêæå ñòàòè-

ñòèêîé îáúåêòîâ íå÷èñëîâîé ïðèðîäû, èëè íå÷èñëîâîé

ñòàòèñòèêîé [6]) çà ïðîøåäøåå äåñÿòèëåòèå ïîñâÿùå-

íî çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ïóáëèêàöèé, ïîýòîìó âíóòðè

íåå âûäåëÿåì òåîðèþ èçìåðåíèé, çàäà÷è êëàññèôèêà-

öèè, ñòàòèñòèêó èíòåðâàëüíûõ äàííûõ.

Ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòà — òðàäèöèîííàÿ

òåìàòèêà íàøåãî ðàçäåëà, êàê è ýêñïåðòíûå îöåíêè è

ïðîãíîçèðîâàíèå. Õîòÿ î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè

ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ øèðîêî èñ-

ïîëüçóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû,

ñïåöèàëüíî âîïðîñàì ðàçðàáîòêè è êà÷åñòâà ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ áûë ïîñâÿùåí ðÿä ñòàòåé. Âñå

ñòàòüè ðàçäåëà «Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâà-
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1
Èíñòèòóò âûñîêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé è ýêîíîìåòðè-

êè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòå-

òà èì. Í. Ý. Áàóìàíà, Ìîñêâà, Ðîññèÿ; Ìîñêîâñêèé ôèçèêî-

òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò, ã. Äîëãîïðóäíûé, Ðîññèÿ;

e-mail: prof-orlov@mail.ru



íèÿ» íàöåëåíû íà ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå, íî ñðåäè

íèõ ìîæíî âûäåëèòü è òå, â êîòîðûõ ðåøàþòñÿ êîí-

êðåòíûå ïðèêëàäíûå çàäà÷è. Â çàêëþ÷èòåëüíîé ñòðî-

êå òàáëèöû ïîäâåäåíû èòîãè ïî ðàçäåëó «Ìàòåìàòè÷å-

ñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ» â öåëîì (êàæäûé àâòîð

ó÷òåí â ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêå òîëüêî îäèí ðàç).

Â ñòàòüÿõ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ öåíòðàëüíîå ìåñòî

çàíèìàåò îáçîð Â. Ã. Ãîðñêîãî «Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòè-

÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà — íàø ïðîôèëü» (2007�1), â êîòî-

ðîì ïîäâåäåíû èòîãè ðàáîòû ðàçäåëà çà ïðåäûäóùèå

ãîäû. Íàçâàíèå ýòîãî îáçîðà àäåêâàòíî îòðàæàåò

îñíîâíîå íàïðàâëåíèå äåÿòåëüíîñòè ðàçäåëà. Îáùèì

äëÿ âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ â òàáëèöå îáëàñòåé íàó÷íûõ

èññëåäîâàíèé âîïðîñàì ïîñâÿùåíû ñòàòüè À. È. Îð-

ëîâà, â êîòîðûõ ñôîðìóëèðîâàíà íîâàÿ ïàðàäèãìà

ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêè, îòðàæàþùàÿ ñîâðåìåííûé

ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå, èçó÷åíèþ è ïðèìåíåíèþ ìàòåìà-

òè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ (2012�1), âûÿâëåíà

ñòðóêòóðà íåïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè (2015�7),

äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ìîäåëåé ðàññìîòðå-

íû ïðîáëåìû óñòîé÷èâîñòè (2010�3), â êà÷åñòâå

ñîâðåìåííîé ñèñòåìû âíåäðåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ

ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ïðåäëîæåíî îáîáùåíèå ñèñ-

òåìû «Øåñòü ñèãì», ïåðâîíà÷àëüíî ðàçðàáîòàííîé

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè

(2006�5). Ñîãëàñíî íîâîé ïàðàäèãìå ïðèêëàäíîé ñòà-

òèñòèêè è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ â öå-

ëîì âûïîëíåíû ìíîãèå èññëåäîâàíèÿ çà ïîñëåäíèå

äåñÿòèëåòèÿ (íà÷èíàÿ ñ 80-õ ãîäîâ), îäíàêî ñàì òåðìèí

«íîâàÿ ïàðàäèãìà» ñòàë óïîòðåáëÿòüñÿ íåäàâíî — ñ

2011 – 2012 ãã.

Âàæíûì íîâøåñòâîì â ðàáîòå æóðíàëà ÿâèëèñü

«Êîëîíêè ðåäêîëëåãèè» — êðàòêèå ïåðåäîâûå ñòàòüè,

ïîñâÿùåííûå êëþ÷åâûì âîïðîñàì ðàáîòû ðàçäåëîâ.

Ïî íàøåìó ðàçäåëó ïåðâàÿ èç íèõ áûëà ïîñâÿùåíà ìà-

òåìàòè÷åñêèì ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ êàê èíñòðóìåí-

òàì àíàëèòèêà (Ä. À. Íîâèêîâ, À. È. Îðëîâ, 2010�4).

Â ñëåäóþùåì ãîäó îáñóæäåíà çàäà÷à ïðîãíîçèðîâàíèÿ

öåí íà ëîì ÷åðíûõ ìåòàëëîâ êàê ïðèìåð ïðèìåíå-

íèÿ ïðèêëàäíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ìåòîäîâ

(Ä. À. Íîâèêîâ, À. È. Îðëîâ, Ò. À. Áàëàíäèíà, 2011�4).

Çàòåì Ä. À. Íîâèêîâ è À. È. Îðëîâ ðàññìîòðåëè íàè-

áîëåå âàæíûé èíñòðóìåíòàðèé — «òî÷êè ïðîðûâà» íà

ôðîíòå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî òåìàòèêå ðàçäåëà.

Ðå÷ü øëà î ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäàõ êëàññèôèêàöèè

(2012�4), ýêñïåðòíûõ îöåíêàõ êàê èíñòðóìåíòàõ àíà-

ëèòèêà (2013�4), ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäàõ àíàëèçà èí-

òåðâàëüíûõ äàííûõ (2014�7). Íîâàÿ ïàðàäèãìà ìà-

òåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíà

À. È. Îðëîâûì (2015�7).

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè êëàññè÷åñêèõ ðàçäåëîâ

ïðèêëàäíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè

Ê òàêèì ðàçäåëàì ìû îòíîñèì ñòàòèñòèêó ñëó÷àé-

íûõ âåëè÷èí, ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç,

ñòàòèñòèêó âðåìåííûõ ðÿäîâ è ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïî ñòàòèñòèêå

ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí íà÷íåì ñ òåîðèè ïðîâåðêè ñòàòè-

ñòè÷åñêèõ ãèïîòåç. Ïðîàíàëèçèðîâàâ ñîâðåìåííîå ñî-

ñòîÿíèå îáîáùåííûõ êðèòåðèåâ ñîãëàñèÿ òèïà õè-êâà-

äðàò, Â. Ã. Âîèíîâ (2006�3) ïîêàçàë, ÷òî ïðàêòè÷åñêîå

ïðèìåíåíèå äîñòàòî÷íî ìîùíûõ êðèòåðèåâ Ðàî – Ðîá-

ñîí – Íèêóëèíà è Ìèðâàëèåâà íå èìååò êàêèõ-ëèáî

ïðèíöèïèàëüíûõ òðóäíîñòåé íè òåîðåòè÷åñêîãî,

íè ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà, à ïîòîìó ïðåäëàãàåìóþ

îòäåëüíûìè àâòîðàìè ïðîöåäóðó «îïòèìàëüíîãî

ãðóïïèðîâàíèÿ» íèêàê íåëüçÿ íàçâàòü îïòèìàëüíîé.

Â ñòàòüå À. È. Îðëîâà (2012�11) ïðåäëîæåíû ìåòîäû

âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé ñòàòèñòèê ñîñòîÿòåëüíûõ êðèòå-

ðèåâ Ñìèðíîâà è òèïà îìåãà-êâàäðàò (Ëåìàíà – Ðî-

çåíáëàòòà), ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîâåðêè è àáñîëþò-

íîé îäíîðîäíîñòè äâóõ íåçàâèñèìûõ âûáîðîê, ò.å. äëÿ
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Êëàññèôèêàöèÿ ïóáëèêàöèé çà 2006 – 2015 ãã.

¹ Îáëàñòü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ×èñëî ñòàòåé ×èñëî àâòîðîâ

1 Ñòàòüè îáùåãî ñîäåðæàíèÿ 5 2

2 Êîëîíêè ÷ëåíîâ ðåäêîëëåãèè 6 3

3 Ñòàòèñòèêà ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí 7 8

4 Ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç 11 9

5 Âðåìåííûå ðÿäû 2 2

6 Ñòàòèñòèêà íå÷èñëîâûõ äàííûõ 34 29

6.1 Òåîðèÿ èçìåðåíèé 3 4

6.2 Çàäà÷è êëàññèôèêàöèè 16 15

6.3 Ñòàòèñòèêà èíòåðâàëüíûõ äàííûõ 4 5

6.4 Äðóãèå âîïðîñû ñòàòèñòèêè íå÷èñëîâûõ äàííûõ 11 11

7 Ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòà 10 13

8 Ýêñïåðòíûå îöåíêè 7 7

9 Ïðîãíîçèðîâàíèå 4 5

10 Òåîðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé 6 11

11 Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 6 13

12 Êîíêðåòíûå ïðèêëàäíûå çàäà÷è 15 31

13 Íàó÷íàÿ æèçíü 7 3

14 Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 123 114



ïðîâåðêè òîæäåñòâåííîãî ñîâïàäåíèÿ èõ ôóíêöèé

ðàñïðåäåëåíèÿ. Ïðîâåðêó íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäå-

ëåíèÿ è íåçàâèñèìîñòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ì. Á. Ñìèðíîâ (2015�7) îáñóæäàåò íà ïðèìåðå àíàëè-

çà êîíêðåòíûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé èíòåãðàëüíûõ

èíòåíñèâíîñòåé øèðîêèõ ãðóïï ñèãíàëîâ â ñïåêòðàõ

ßÌÐ 1H âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. Ìåòîäàì ïðîâåðêè

ãèïîòåçû ýêñïîíåíöèàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî-

ñâÿùåíà ðàáîòà Þ. Ä. Ãðèãîðüåâà (2016�1). Èíòåðåñ-

íû ïðèìåðû, ïîêàçûâàþùèå, ÷òî ðàçëè÷íûå êðèòåðèè

ýêñïîíåíöèàëüíîñòè, îñíîâàííûå íà îäíèõ è òåõ æå

äàííûõ, ìîãóò ïðèâîäèòü ê ïðîòèâîïîëîæíûì

âûâîäàì.

Â çàäà÷àõ îöåíèâàíèÿ âíèìàíèå îêàçàëîñü ñîñðå-

äîòî÷åííûì íà àíàëèçå öåíçóðèðîâàííûõ äàííûõ, êî-

òîðûå èñïîëüçóþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, ïðè àíàëèçå ðåçóëü-

òàòîâ èñïûòàíèé íà íàäåæíîñòü. Ðàáîòà À. À. Àáäó-

øóêóðîâà è Ð. Ñ. Ìóðàäîâà (2014�11) ïîñâÿùåíà îöåí-

êàì ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ â ìîäåëÿõ ñëó÷àéíîãî

öåíçóðèðîâàíèÿ. Çàòåì À. À. Àáäóøóêóðîâ ðàçðàáîòàë

(2016�1) ìåòîäû îöåíèâàíèÿ ñîâìåñòíîé ôóíêöèè íà-

äåæíîñòè ïî öåíçóðèðîâàííûì íàáëþäåíèÿì.

Ïîèñê óäîáíûõ ôîðìóë äëÿ îïèñàíèÿ ôóíêöèé

ðàñïðåäåëåíèÿ è ïëîòíîñòåé ïðîäîëæàåòñÿ. Òàê,

Â. Ì. Ìàðêî÷åâ è Î. Â. Àëåêñàíäðîâà (2012�11) ïðåä-

ëàãàþò èñïîëüçîâàòü äðîáíî-ñòåïåííóþ ôóíêöèþ äëÿ

îïèñàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé.

Â îáëàñòè ìíîãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëè-

çà îñíîâíîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé — ðåãðåññè-

îííûå ìîäåëè. Êàê ïðàâèëüíî ïîñòðîèòü ëèíèþ ðåã-

ðåññèè äëÿ êðèâîé óñòàëîñòè ñ ó÷åòîì öåíçóðèðîâà-

íèÿ? Ýòà çàäà÷à, ïîñòàâëåííàÿ Â. Å. Ãàäîëèíîé

(2010�5), âñå åùå æäåò ñâîåãî ðåøåíèÿ.

Ïðîäîëæàåò ðàçðàáàòûâàòüñÿ ìåòîä íàèìåíüøèõ

êâàäðàòîâ. Ïî ìíåíèþ Á. Â. Êîïàåâà (2012�7), â ìåòî-

äå íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ íàäî çàìåíèòü àáñîëþòíûå

îòêëîíåíèÿ îòíîñèòåëüíûìè. Ýòà èäåÿ çàñëóæèâàåò

äàëüíåéøåé ïðîðàáîòêè. Íåïàðàìåòðè÷åñêèé ìåòîä

íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ, íàöåëåííûé íà îöåíêó ïå-

ðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé, ðàçâèò À. È. Îðëîâûì

(2014�1). Â íåì íå òîëüêî îòêëîíåíèÿ îò ðåãðåññèîí-

íîé çàâèñèìîñòè èìåþò ïðîèçâîëüíîå ðàñïðåäåëåíèå,

íî è ïåðèîäè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íå âõîäèò â êà-

êîå-ëèáî ïàðàìåòðè÷åñêîå ñåìåéñòâî.

Çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî íåêëàññè-

÷åñêèì ïîñòàíîâêàì ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, ïðåæäå

âñåãî ìåòîäó íàèìåíüøèõ ìîäóëåé. Âûáîðó âèäà

ôóíêöèè îøèáêè â çàäà÷àõ âîññòàíîâëåíèÿ ðåãðåññèè

íà îñíîâå áàéåñîâñêîãî ïîäõîäà ïîñâÿùåíà ðàáîòà

Â. Â. Ñòðèæîâà (2013�5). Èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ îáîá-

ùåííîãî ìåòîäà íàèìåíüøèõ ìîäóëåé (íà ïðèìå-

ðå îöåíêè ïàðàìåòðà ñäâèãà) ïðîâåë À. Í. Òûðñèí

(2007�11). Îöåíèâàíèþ ëèíåéíûõ ðåãðåññèîííûõ

óðàâíåíèé ñ ïîìîùüþ ìåòîäà íàèìåíüøèõ ìîäóëåé,

â òîì ÷èñëå â ñëó÷àå íåäèôôåðåíöèðóåìîñòè öåëå-

âîé ôóíêöèè â îñîáûõ òî÷êàõ, ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ

À. Í. Òûðñèíà è Ê. Å. Ìàêñèìîâà (2012�7). Ïîñòðîå-

íèå ëèíåéíîé ðåãðåññèîííîé ìîäåëè íà îñíîâå ýí-

òðîïèéíîãî ïîäõîäà âûïîëíåíî Ñ. À. Òèìàøåâûì è

À. Í. Òûðñèíûì (2009�3).

Ïðîäîëæàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè âûáîðà

ïîäìíîæåñòâà îïðåäåëÿþùèõ çàâèñèìîñòü ðåãðåññî-

ðîâ èç øèðîêîãî ìíîæåñòâà âñåõ âîçìîæíûõ ðåãðåññî-

ðîâ. Àëãîðèòì âûáîðà ïðèçíàêîâ ëèíåéíûõ ðåãðåññè-

îííûõ ìîäåëåé èç êîíå÷íîãî è ñ÷åòíîãî ìíîæåñòâ ðàç-

ðàáîòàí Å. À. Êðûìîâîé è Â. Â. Ñòðèæîâûì (2011�5).

Ê îäíîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ðåãðåññèîííîãî

àíàëèçà ñëåäóåò îòíåñòè îöåíèâàíèå êîýôôèöèåíòîâ

ëèíåéíûõ ñòðóêòóðíûõ ñîîòíîøåíèé, õàðàêòåðèçóþ-

ùèõñÿ íàëè÷èåì ïîãðåøíîñòåé èçìåðåíèé âî âõîäíûõ

è âûõîäíûõ ñëó÷àéíûõ ïåðåìåííûõ. Îöåíèâàíèþ ëè-

íåéíûõ ñòðóêòóðíûõ ñîîòíîøåíèé ìåæäó ñëó÷àéíû-

ìè âåëè÷èíàìè ïîñâÿùåíà ðàáîòà À. Í. Òûðñèíà è

Ñ. À. Òèìàøåâà (2010�3). Ïðåäñòàâëÿþòñÿ àêòóàëüíû-

ìè ðàçðàáîòêà è îáîñíîâàíèå ïðîñòîãî â ðåàëèçàöèè è

ðàññ÷èòàííîãî íà ìàëûå âûáîðêè ìåòîäà îöåíèâàíèÿ

êîýôôèöèåíòîâ ëèíåéíîé ñòðóêòóðíîé çàâèñèìîñòè

ìåæäó ñëó÷àéíûìè âåëè÷èíàìè íà îñíîâå èñïîëü-

çîâàíèÿ ñàìîé îáùåé àïðèîðíîé èíôîðìàöèè îá

èñõîäíûõ äàííûõ, îáû÷íî äîñòóïíîé íà ïðàêòèêå

(À. Í. Òûðñèí è Ò. À. Ìàêàðîâà, 2013�5).

Èíòåðåñíàÿ ìåðà ñîâìåñòíîé êîððåëÿöèîííîé çà-

âèñèìîñòè ìíîãîìåðíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ïðåäëî-

æåíà è èçó÷åíà À. Í. Òûðñèíûì (2014�1).

Ê ñòàòèñòèêå âðåìåííûõ ðÿäîâ è ñëó÷àéíûõ

ïðîöåññîâ îòíîñèòñÿ ñòàòüÿ È. À. Êîæåâíèêîâîé, ïî-

ñâÿùåííàÿ âûÿâëåíèþ ñêðûòûõ ïåðèîäè÷íîñòåé

(2006�3). Äèíàìè÷åñêèé ñïåêòð íåñòàöèîíàðíîãî ñëó-

÷àéíîãî ïðîöåññà íå òîëüêî âûÿâëÿåò ïåðèîäèêè, ïðè-

ñóùèå àíàëèçèðóåìîìó ïðîöåññó, íî è äàåò îáùóþ

êàðòèíó èçìåíåíèÿ ÷àñòîòíîé ñòðóêòóðû ñëó÷àéíîãî

ïðîöåññà, êàê óáåäèòåëüíî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî

È. Ã. Íèäåêêåð (2006�7).

Ðàçâèòèå ñòàòèñòèêè íå÷èñëîâûõ äàííûõ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàòèñòèêà íå÷èñëîâûõ äàí-

íûõ (åå èíîãäà íàçûâàþò ïîäðîáíåå — ñòàòèñòèêà

îáúåêòîâ íå÷èñëîâîé ïðèðîäû, èëè êîðî÷å — íå÷è-

ñëîâàÿ ñòàòèñòèêà [6]) — öåíòðàëüíàÿ îáëàñòü ïðè-

êëàäíîé ñòàòèñòèêè. Ýòî óòâåðæäåíèå ïîäòâåðæäà-

åòñÿ áîëüøèì ÷èñëîì ïóáëèêàöèé ïî ñòàòèñòèêå íå-

÷èñëîâûõ äàííûõ â íàøåì æóðíàëå (34 èç 54 ñòàòåé,

ïîìåùåííûõ ïî âñåì êîíêðåòíûì íàïðàâëåíèÿì ïðè-

êëàäíîé ñòàòèñòèêè). Â íåé âûäåëèì îòäåëüíî òàêèå

íàïðàâëåíèÿ, êàê òåîðèÿ èçìåðåíèé, çàäà÷è êëàññèôè-

êàöèè, ñòàòèñòèêà èíòåðâàëüíûõ äàííûõ.

Îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î íå÷èñëîâîé ñòàòèñòèêå

äàíî â îáçîðå À. È. Îðëîâà «Òðèäöàòü ëåò ñòàòèñòèêè

îáúåêòîâ íå÷èñëîâîé ïðèðîäû» (2009�5). Îòñ÷åò èäåò

îò ïåðâîãî óïîìèíàíèÿ â 1979 ã. òåðìèíà «ñòàòèñòèêà

îáúåêòîâ íå÷èñëîâîé ïðèðîäû» â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå.

Îäíà èç êðóïíûõ íåäàâíèõ ðàçðàáîòîê â ýòîé îáëàñòè,

âûïîëíåííàÿ Å. Â. Ëóöåíêî (2014�5), — ñèñòåìíî-

êîãíèòèâíûé àíàëèç, ðåàëèçóþùàÿ åãî ïðîãðàììíàÿ
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ñèñòåìà «Ýéäîñ» è ìíîãîîáðàçíûå ïðèìåíåíèÿ ýòèõ

èíòåëëåêòóàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ èí-

òåëëåêòóàëüíûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì. Ìàòåìàòè-

÷åñêèé ìåòîä àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñèñòåìíî-êîãíè-

òèâíîãî àíàëèçà (ÀÑÊ-àíàëèçà) Å. Â. Ëóöåíêî ïðåäëà-

ãàåò ðàññìàòðèâàòü (2015�5) êàê ñèñòåìíóþ òåîðèþ

èíôîðìàöèè.

Â ïðåäèñëîâèè (1967 ã.) ê ïåðåâîäó íà ðóññêèé

ÿçûê êíèãè Ñ. Êóëüáàêà «Òåîðèÿ èíôîðìàöèè è ñòà-

òèñòèêà» À. Í. Êîëìîãîðîâ ïèñàë: «... íàâûêè ìûñëè

è àíàëèòè÷åñêèé àïïàðàò òåîðèè èíôîðìàöèè äîëæ-

íû, ïî-âèäèìîìó, ïðèâåñòè ê çàìåòíîé ïåðåñòðîéêå

çäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè» [7, ñ. 5 – 6]. Îäíà-

êî ýòîãî íå ïðîèçîøëî, ïîñêîëüêó ïîòîê èññëåäîâà-

íèé, èìåþùèõ öåëüþ îñóùåñòâèòü óêàçàííóþ ïåðå-

ñòðîéêó, â ÑÑÑÐ è ìèðå íå âîçíèê. Ïî ìíåíèþ àâòîðà

íàñòîÿùåé ñòàòüè, ðàáîòû Å. Â. Ëóöåíêî (ÀÑÊ-àíà-

ëèç) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ðàçâèòèå óêàçàííîãî

À. Í. Êîëìîãîðîâûì íàïðàâëåíèÿ ïðèêëàäíîé ìàòå-

ìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè íå ñòîëüêî â ÷èñòî ìàòåìà-

òè÷åñêîì ïëàíå, ñêîëüêî â ïðàãìàòè÷åñêè-ïðèêëàä-

íîì. Ðåàëèçóåòñÿ ðåêîìåíäàöèÿ À. Í. Êîëìîãîðîâà:

«Ïî-âèäèìîìó, âíåäðåíèå ïðåäëàãàåìûõ ìåòîäîâ â

ïðàêòè÷åñêóþ ñòàòèñòèêó áóäåò îáëåã÷åíî, åñëè òîò

æå ìàòåðèàë áóäåò èçëîæåí áîëåå äîñòóïíî è ïðî-

èëëþñòðèðîâàí íà ïîäðîáíî ðàçîáðàííûõ ñîäåðæà-

òåëüíûõ ïðèìåðàõ» [7, ñ. 6]. Îòìåòèì îðèãèíàëüíîñòü

ïîäõîäà è ðåçóëüòàòîâ Å. Â. Ëóöåíêî (ïî ñðàâíåíèþ ñ

êíèãîé Êóëüáàêà), òàê ÷òî ðå÷ü âûøå èäåò îá èäåéíûõ

ñâÿçÿõ, à íå î êîíêðåòèêå.

Â ñòàòüå (2015�5) Å. Â. Ëóöåíêî êðàòêî îïèñûâàåò

ðàçðàáîòàííûé èì ìåòîä àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñèñ-

òåìíî-êîãíèòèâíîãî àíàëèçà (èìååòñÿ åãî ïðîãðàìì-

íûé èíñòðóìåíòàðèé — ñèñòåìà «Ýéäîñ-Õ++»).

ÀÑÊ-àíàëèç îñíîâàí íà ñèñòåìíîé òåîðèè èíôîðìà-

öèè, êîòîðàÿ ñîçäàíà â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè èäåè îáîá-

ùåíèÿ ïîíÿòèé ìàòåìàòèêè (â ÷àñòíîñòè, òåîðèè èí-

ôîðìàöèè), áàçèðóþùèõñÿ íà òåîðèè ìíîæåñòâ, ïóòåì

òîòàëüíîé çàìåíû ïîíÿòèÿ ìíîæåñòâà íà áîëåå îáùåå

ïîíÿòèå ñèñòåìû è òùàòåëüíîãî îòñëåæèâàíèÿ âñåõ

ïîñëåäñòâèé ýòîé çàìåíû. Ýòîìó îáîáùåíèþ ïîñâÿ-

ùåíà ìîíîãðàôèÿ «Ñèñòåìíàÿ íå÷åòêàÿ èíòåðâàëüíàÿ

ìàòåìàòèêà» [8]. Áëàãîäàðÿ ìàòåìàòè÷åñêîìó ìåòîäó,

ïîëîæåííîìó â îñíîâó ÀÑÊ-àíàëèçà, ðàññìàòðèâàå-

ìûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèì è ïîçâîëÿåò

ñîïîñòàâèìî îáðàáàòûâàòü äåñÿòêè è ñîòíè òûñÿ÷ ãðà-

äàöèé ôàêòîðîâ è áóäóùèõ ñîñòîÿíèé îáúåêòà óïðàâ-

ëåíèÿ (êëàññîâ) ïðè íåïîëíûõ (ôðàãìåíòèðîâàííûõ),

çàøóìëåííûõ äàííûõ ÷èñëîâîé è íå÷èñëîâîé ïðèðî-

äû, èçìåðÿåìûõ â ðàçëè÷íûõ øêàëàõ.

Ìåòîäû èíòåðïîëÿöèè ôóíêöèé íåñêîëüêèõ íå-

÷èñëîâûõ ïåðåìåííûõ ðàçâèë Ñ. À. Ñìîëÿê (2007�3).

Îí îáñóæäàë òàêæå ìåòîäû âîññòàíîâëåíèÿ òàêèõ

ôóíêöèé ïðè íàëè÷èè ñëó÷àéíûõ îøèáîê íàáëþäåíèÿ

(2007�5).

Íîâûé âèä îáúåêòîâ íå÷èñëîâîé ïðèðîäû —

ñïîíòàííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè — ââåëè, èçó÷èëè è

ïðèìåíèëè äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ À. Í. Ãîð-

áà÷ è Í. À. Öåéòëèí. Îíè îáîñíîâàëè âèä ðàññòîÿíèÿ

ìåæäó íå÷èñëîâûìè îáúåêòàìè óêàçàííîãî âèäà

(2008�11), ðàçðàáîòàëè ìåòîäû èõ àíàëèçà (2009�1).

Êðèòåðèè èíôîðìàòèâíîñòè è ïðèãîäíîñòè (äëÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷ ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ) ïîäìíîæåñòâà

ïðèçíàêîâ, îñíîâàííûå íà ôóíêöèè ñõîäñòâà, ïðåäëî-

æèëè è èçó÷èëè È. À. Áîðèñîâà, Í. Ã. Çàãîðóéêî è

Î. À. Êóòíåíêî (2008�1).

Êâàíòèôèêàöèè ïðåäïî÷òåíèé, âûðàæåííûõ

â âåðáàëüíîé ôîðìå, ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ È. Ô. Øàõ-

íîâà (2013�1). Èì îïèñàíà ìîäåëü êîëè÷åñòâåííîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ èíòåðåñó-

þùèõ ïîëüçîâàòåëÿ ñâîéñòâ ó ðàññìàòðèâàåìîé ãðóï-

ïû îáúåêòîâ. Èñõîäíîé èíôîðìàöèåé ÿâëÿþòñÿ âû-

ðàæåííûå â âåðáàëüíîé ôîðìå ñóæäåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ

î ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ ó äàííûõ îáúåê-

òîâ. Ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü îñíîâàíà íà ìåòîäå òåðíàð-

íûõ ñðàâíåíèé.

Òåîðèþ íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ äëÿ èçìåðåíèÿ è îöåí-

êè ýôôåêòèâíîñòè ðåàëèçàöèè íàóêîåìêîé ïðîäóêòî-

âîé èííîâàöèè ïðèìåíèëà Ñ. Â. Êëåìåíòüåâà

(2006�11).

Îïðåäåëåíèþ ñõîäíûõ ýëåìåíòîâ â ìîäåëè ñîâåð-

øåíñòâà îðãàíèçàöèé ïîñâÿùåíà ðàáîòà À. È. Ãëóõîâà

(2007�3). Èì ïîñòðîåíà óäîáíàÿ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî

ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùàÿ

âûÿâëÿòü ìåñòà ñìûñëîâîé èçáûòî÷íîñòè ìîäåëè äå-

ëîâîãî ñîâåðøåíñòâà.

Ê òåîðèè èçìåðåíèé îòíîñèòñÿ îáçîð Á. Â. Áàðñêî-

ãî è Ì. Â. Ñîêîëîâà (2006�1), ïîñâÿùåííûé ñðåäíèì

âåëè÷èíàì, èíâàðèàíòíûì îòíîñèòåëüíî äîïóñòèìûõ

ïðåîáðàçîâàíèé øêàëû èçìåðåíèÿ. Îñíîâíûå ðå-

çóëüòàòû òåîðèè èçìåðåíèé ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòè-

÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ðàññìîòðåíû À. È. Îð-

ëîâûì (2006�1). Ñðåäíåìåäèàííûé ïîêàçàòåëü ïî-

ëîæåíèÿ âûáîðêè ýêñïåðòíûõ îöåíîê îáîñíîâàí

Í. À. Öåéòëèíûì (2010�7).

Çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ñòàòåé (16) ïîñâÿùåíî çàäà-

÷àì êëàññèôèêàöèè. Ýòî íàó÷íîå íàïðàâëåíèå îòíî-

ñèì ê ñòàòèñòèêå íå÷èñëîâûõ äàííûõ, ïîñêîëüêó ìåòî-

äû ðåøåíèÿ çàäà÷ êëàññèôèêàöèè, êàê ïðàâèëî, îïè-

ðàþòñÿ íà èñïîëüçîâàíèå ðàññòîÿíèé ìåæäó êëàññè-

ôèöèðóåìûìè îáúåêòàìè, à íå íà ïàðàìåòðû ñàìèõ

îáúåêòîâ, à ïîòîìó ýòè îáúåêòû ìîãóò áûòü ýëåìåíòà-

ìè ïðîñòðàíñòâ ïðîèçâîëüíîé ïðèðîäû.

Î ðàçâèòèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ òåîðèè êëàñ-

ñèôèêàöèè è âíóòðåííåé ñòðóêòóðå ýòîé íàó÷íîé

îáëàñòè ðàññêàçàíî â îáçîðå À. È. Îðëîâà (2009�7).

Âûäåëåíû òðè îñíîâíûå òèïà çàäà÷ — ïîñòðîåíèÿ,

èçó÷åíèÿ è ïðèìåíåíèÿ êëàññèôèêàöèè. Ïåðâàÿ èç

íèõ ðåøàåòñÿ ìåòîäàìè êëàñòåð-àíàëèçà, àâòîìàòè-

÷åñêîé êëàññèôèêàöèè, ïîñòðîåíèÿ òèïîëîãèè, ðàñ-

ïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ (âñå ýòè òåðìèíû èñïîëüçóþòñÿ

êàê ñèíîíèìû). Âòîðàÿ — ìåòîäàìè òåîðèè áèíàðíûõ

îòíîøåíèé, ãðàôîâ, èåðàðõèé. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ìå-

òîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ òðåòüåãî òèïà èñïîëüçóþò òåðìè-

íû: äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç, äèàãíîñòèêà, ðàñïîçíà-
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âàíèå îáðàçîâ ñ ó÷èòåëåì. Ìíîãîîáðàçèå òåðìèíîâ

îïðåäåëÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì èñõîäíûõ ïðèêëàäíûõ

çàäà÷.

Çàäà÷è êëàññèôèêàöèè áèáëèîãðàôè÷åñêèõ òåê-

ñòîâûõ äîêóìåíòîâ ðàññìîòðåíû â ñåðèè ðàáîò

Â. Î. Òîë÷ååâà ñ ñîàâòîðàìè. Â ñòàòüå (2009�7) îí

ïðåäëîæèë ìîäèôèöèðîâàííûé è îáîáùåííûé ìåòîä

áëèæàéøåãî ñîñåäà äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷. Èñïîëü-

çîâàíèå íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ êðèòå-

ðèåâ äëÿ îöåíêè òî÷íîñòè ìåòîäîâ êëàññèôèêàöèè

ðàññìîòðåíî â ðàáîòå À. È. Îðëîâà è Â. Î. Òîë÷ååâà

(2011�3). Áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èìååò êîì-

ïëåêñíàÿ ïðîöåäóðà ðåäóêöèè äëÿ óâåëè÷åíèÿ áûñòðî-

äåéñòâèÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ êëàññèôèêàöèè

òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ, îïèñàííàÿ À. À. Áîðîäêèíûì

è Â. Î. Òîë÷ååâûì (2011�11). Ýòè æå àâòîðû ïðåäëî-

æèëè è èçó÷èëè ìåòîäû âçâåøèâàíèÿ áëèæàéøèõ ñî-

ñåäåé íà ïðèìåðå êëàññèôèêàöèè áèáëèîãðàôè÷åñêèõ

òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ (2013�7). Ðàçðàáîòêå íîâûõ ìî-

äèôèêàöèé ïðîôèëüíûõ ìåòîäîâ êëàññèôèêàöèè è ïî-

ñòðîåíèþ êîëëåêòèâîâ ðåøàþùèõ ïðàâèë ïîñâÿùåíà

ñòàòüÿ À. Ñ. Ìîõîâà è Â. Î. Òîë÷ååâà (2015�3).

Ñåðèÿ èíòåðåñíûõ èññëåäîâàíèé âûïîëíåíà

À. Â. Ñàâ÷åíêî. Îí ðàçðàáîòàë îðèãèíàëüíûé ìåòîä

íàïðàâëåííîãî ïåðåáîðà àëüòåðíàòèâ â çàäà÷àõ ðàñïî-

çíàâàíèÿ îáðàçîâ (2011�11). Â ñòàòüå (2012�3) ïðåäëî-

æèë èíòåðåñíûé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ êîëëåê-

òèâíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ (êîìèòåòíûõ ðåøåíèé). Ê ÷èñ-

ëó íåñîìíåííûõ äîñòîèíñòâ ýòîé ðàáîòû íåîáõîäèìî

îòíåñòè óäà÷íóþ èäåþ îáúåäèíåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ

ïðàâèë â êîìèòåòû íà îñíîâå ðàñ÷åòà èíôîðìàöèîííî-

ãî ðàññîãëàñîâàíèÿ Êóëüáàêà – Ëåéáëåðà. Ýôôåêòèâ-

íîñòü ýòîãî íîâîââåäåíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè íà ðàçëè÷íûõ âûáîð-

êàõ. Â (2013�1) À. Â. Ñàâ÷åíêî èññëåäóåò âîçìîæíîñòü

ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ çà

ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäõîäà è âûáîðà

ðåøåíèÿ íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ñ íàïåðåä çàäàííûì ïî-

ðîãîì ìàêñèìàëüíîé àïîñòåðèîðíîé âåðîÿòíîñòè ïðè-

íàäëåæíîñòè îáúåêòà ê êëàññó. Ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì

ýêñïåðèìåíòà â çàäà÷å ðàñïîçíàâàíèÿ ëþäåé ïî ôîòî-

ãðàôèÿì ëèö íàäåæíîñòü êëàññèôèêàöèè äëÿ ïðåäëî-

æåííîãî ïîäõîäà ïðåâîñõîäèò ñóùåñòâóþùèå àíàëî-

ãè. Ñ öåëüþ ðàñïîçíàâàíèÿ ñëîæíîñòðóêòóðèðîâàí-

íûõ îáúåêòîâ â ñòàòüå (2014�3) ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè-

÷åñêàÿ ìîäåëü îáðàçà êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûáî-

ðîê íåçàâèñèìûõ îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ âåêòîðîâ

ïðèçíàêîâ. Íà îñíîâå ýòîé ìîäåëè è êëàññè÷åñêîãî

áàéåñîâñêîãî ïîäõîäà çàäà÷à ðàñïîçíàâàíèÿ ñâåäåíà

ê ïðîâåðêå ãèïîòåç îá îäíîðîäíîñòè âûáîðîê. Â ðàáî-

òå (2014�3) ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëü-

íîãî èññëåäîâàíèÿ â çàäà÷àõ êëàññèôèêàöèè ëèö è

ðàñïîçíàâàíèÿ èçîëèðîâàííûõ ñëîâ ðóññêîé ðå÷è.

Ðàñïîçíàâàíèþ îáúåêòîâ ïî òóïèêîâûì òåñòîðàì

ïîñâÿùåíà ðàáîòà À. À. Ìàêàðêèíà (2013�3). Â åãî

ñòàòüå ïðèâåäåíû àëãîðèòì è ïðîãðàììà áûñòðîãî ïî-

èñêà âñåõ òóïèêîâûõ òåñòîðîâ ïî òàáëèöå ñðàâíåíèÿ

êëàññîâ. Äîïóñòèìî ëþáîå ÷èñëî êëàññîâ ñ ÷èñëîâû-

ìè èëè íå÷èñëîâûìè îáúåêòàìè, ïî êîòîðûì ìîæíî

ïîñòðîèòü òàáëèöó ñðàâíåíèÿ êëàññîâ. Îïèñàíà ïðî-

öåäóðà ïåðåñ÷åòà ãîëîñîâ çà êëàññû â íîðìèðîâàííûå

ðàññòîÿíèÿ äî êëàññîâ. Äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ðàññòîÿ-

íèÿ îäíîçíà÷íî âû÷èñëÿþòñÿ ïî çàäàííûì êëàññàì è

áåç ó÷àñòèÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Íà òåñòîâîì ïðèìåðå ðàñïî-

çíàâàíèå ïî âñåì òóïèêîâûì òåñòîðàì ñðàâíèâàåòñÿ ñ

ðàñïîçíàâàíèåì ïî ÷èñëîâîé ìåòðèêå.

Ïðîáëåìó êëàñòåðèçàöèè ñïîíòàííûõ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòåé ðàññìîòðåëè À. Í. Ãîðáà÷ è Í. À. Öåéòëèí

(2009�5). Â (2010�1) îíè ïðåäëîæèëè àëãîðèòì êëà-

ñòåðèçàöèè îáúåêòîâ íå÷èñëîâîé ïðèðîäû ýòîãî òèïà.

Â ñòàòüå À. È. Îðëîâà (2013�1) ïðîäåìîíñòðèðîâàíà

óñòîé÷èâîñòü ðåçóëüòàòîâ êëàññèôèêàöèè îòíîñèòåëü-

íî âûáîðà ìåòîäà êëàñòåð-àíàëèçà. Îäíè è òå æå äàí-

íûå ïîäðîáíî ïðîàíàëèçèðîâàíû ìåòîäàìè «áëèæíå-

ãî ñîñåäà» è «äàëüíåãî ñîñåäà». Ïîêàçàíî, ÷òî ïîëó-

÷åííûå ðåçóëüòàòû áëèçêè.

Ìåòîäû òåîðèè êëàññèôèêàöèè ïðèìåíÿëèñü ïðè

ðåøåíèè êîíêðåòíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Â ñòàòüå

Ì. À. Øòðåìåëÿ, À. Â. Êóäðè è À. Â. Èâàùåíêî

(2006�5) íåïàðàìåòðè÷åñêèé äèñêðèìèíàíòíûé àíà-

ëèç ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàí â çàäà÷àõ óïðàâëåíèÿ êà-

÷åñòâîì. Íåïàðàìåòðè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ ðåøåíèÿ

çàäà÷ äèàãíîñòèêè ýëåêòðîðàäèîèçäåëèé ðàçðàáîòàíû

Í. Â. Êîòëÿðîâîé, Â. È. Îðëîâûì, Í. À. Ñåðãååâîé è

Â. Â. Ôåäîñîâûì (2014�7).

Â îáëàñòè ñòàòèñòèêè èíòåðâàëüíûõ äàííûõ

îïóáëèêîâàíî ÷åòûðå ñòàòüè. Ïîñòðîåíèþ àíàëèòè÷å-

ñêèõ ìîäåëåé ïî äàííûì âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðè-

ìåíòà â çàäà÷àõ àíàëèçà ÷óâñòâèòåëüíîñòè è îöåíêè

ýêîíîìè÷åñêèõ ðèñêîâ ïîñâÿùåíà ðàáîòà À. Ï. Âîùè-

íèíà è Ï. Â. Áðîíç (2007�1). Èíòåðâàëüíûé ïîäõîä

ê âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé è êà-

ëèáðîâêå öèôðîâûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì ðàçâèâàëè

À. Ï. Âîùèíèí è Í. Â. Ñêèáèöêèé (2007�11). Îáîá-

ùàþùàÿ ñòàòüÿ ïî ñòàòèñòèêå èíòåðâàëüíûõ äàííûõ

îïóáëèêîâàíà À. È. Îðëîâûì (2015�3). Îòìåòèì, ÷òî â

ñòàòèñòèêå èíòåðâàëüíûõ äàííûõ åñòü âîçìîæíîñòü

îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî îáúåìû âûáîðêè (â îòëè-

÷èå îò êëàññè÷åñêèõ ïîñòàíîâîê ìàòåìàòè÷åñêîé ñòà-

òèñòèêè, â êîòîðûõ ÷åì áîëüøå îáúåì âûáîðêè, òåì

ëó÷øå). Â ðàáîòå Í. Â. Ñêèáèöêîãî è Í. Â. Ñåâàëüíåâà

(2015�11) ðàññìîòðåíû èíòåðâàëüíûå ìîäåëè â çàäà-

÷àõ îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñ äèôôåðåíöèàëüíûìè

ñâÿçÿìè.

Ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòà

Ñ ìîìåíòà îðãàíèçàöèè ðàçäåëà «Ìàòåìàòè÷åñêèå

ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ» ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòà

áûëî îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé åãî ðàáîòû (íà-

ðÿäó ñ ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêîé). Òàêèì îíî ÿâëÿåòñÿ è

â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò îïóáëèêîâàíî

10 ðàáîò ïî ýòîé òåìàòèêå.

Ïðèêëàäíàÿ çíà÷èìîñòü ìåòîäîâ ïëàíèðîâàíèÿ

ýêñïåðèìåíòà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà â ðÿäå ïóáëèêà-
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öèé. Ìåòîä ñèìïëåêñ-ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ èññëåäîâàíèé ïðè îïòèìèçàöèè ñîñòàâà íè-

êåëü-ìåäü-ìàðãàíöåâûõ êàòàëèçàòîðîâ äëÿ î÷èñòêè

îòõîäÿùèõ ãàçîâ îò âðåäíûõ âûáðîñîâ ïðèìåíÿëà

Ò. À. Çèíîâüåâà (2007�7). Ãðóïïà àâòîðîâ (Ì. Ñ. Áàðñó-

êîâà, Å. Å. Âèññåð, Å. Á. ×åðíîâ, Þ. À. Êàðáàèíîâ)

èñïîëüçîâàëè ìåòîäû ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà äëÿ

èññëåäîâàíèÿ ìîþùåé ñïîñîáíîñòè ðàñòâîðîâ ïîñëå

èõ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè (2008�1). Ìíîãî-

ôàêòîðíîå ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòà îêàçàëîñü ïî-

ëåçíûì Ñ. Á. Çàÿêèíîé è Ã. Í. Àíîøèíó ïðè âûáîðå

îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ àòîìíî-ýìèññèîí-

íîãî àíàëèçà ñ ïðèìåíåíèåì äóãîâîãî äâóõñòðóéíîãî

ïëàçìîòðîíà (2011�3).

Àêòèâíî âåäóòñÿ òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî

ïëàíèðîâàíèþ ýêñïåðèìåíòà. Êðèâóþ Áîêñà – Ëóêàñà

è êðèòåðèé åìêîñòè D-îïòèìàëüíûõ ïëàíîâ äëÿ íå-

ëèíåéíîé ðåãðåññèè èçó÷èëè Þ. Ä. Ãðèãîðüåâ è Íãóåí

Õàé Âèíü (2011�1). Ïëàíû ýêñïåðèìåíòà äëÿ ïîëèíî-

ìèàëüíîé ðåãðåññèè ñ êîððåëèðîâàííûìè íàáëþäå-

íèÿìè (2012�5) è äëÿ ìîäåëåé ðåãðåññèè òèïà ñïëàé-

íîâ (2013�11) ðàçðàáîòàíû Þ. Ä. Ãðèãîðüåâûì. Ïðèí-

öèïû îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà

ïðèìåíåíû Â. ß. Âèëèñîâûì ïðè ðàçðàáîòêå ïðîöåäóð

âûáîðà óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé íà ïðåäïðèÿòèè

(2010�5).

Îáúåäèíåííûé àíàëèç òåîðåòè÷åñêèõ è ýìïèðè÷å-

ñêèõ äàííûõ ïëàíèðóåìîãî ýêñïåðèìåíòà äàë Â. Á. Áî-

êîâ (2010�1). Ñèñòåìíîìó îïòèìàëüíîìó ïëàíèðî-

âàíèþ ðåãðåññèîííîãî ýêñïåðèìåíòà ïîñâÿùåíà

ñòàòüÿ Ñ. Ã. Ðàä÷åíêî (2012�7). Ïëàíèðîâàíèå ýêñïå-

ðèìåíòà â èçìåðåíèÿõ ðàññìîòðåëà Í. Ï. Îðäèíàðöåâà

(2013�3).

Ýêñïåðòíûå îöåíêè

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ îñíîâàíû

ïðåæäå âñåãî íà àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, íà-

áëþäåíèé, èñïûòàíèé, àíàëèçîâ, îïûòîâ, îáñëåäî-

âàíèé, ò.å. íà àíàëèçå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ îáúåê-

òèâíûìè ìåòîäàìè. Âìåñòå ñ òåì äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïî-

ëåçíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü îò ñïåöèàëè-

ñòîâ. Ðå÷ü èäåò î ñóáúåêòèâíûõ äàííûõ — ýêñïåðòíûõ

îöåíêàõ. Â íàøåé ñòðàíå òåîðèÿ ýêñïåðòíûõ îöåíîê

àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ñ 70-õ ãîäîâ. Ìíîãî ðàç öèòèðî-

âàëñÿ îïóáëèêîâàííûé â íàøåì æóðíàëå îáçîð ïî ýêñ-

ïåðòíûì îöåíêàì 1996 ã. [9]. Îñíîâíûå âîïðîñû ñáîðà

è àíàëèçà ýêñïåðòíûõ îöåíîê îòðàæåíû â ó÷åáíèêå

[10]. Îá ýêñïåðòíûõ òåõíîëîãèÿõ â íàøåé ñòðàíå ðàñ-

ñêàçàíî â îáçîðå À. È. Îðëîâà (2010�11). Â íåì îïèñà-

íà èñòîðèÿ èõ ðàçâèòèÿ â íàøåé ñòðàíå â ïîñëåâîåí-

íûå ãîäû, ïðèâåäåíû îñíîâíûå èäåè è ïóáëèêàöèè,

ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå îá ýòîé ïåð-

ñïåêòèâíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé ñôåðå, êðàòêî èçëî-

æåíû íîâûå èäåè, ïîäõîäû, êîíöåïöèè, òåîðåìû è àë-

ãîðèòìû â îáëàñòè ýêñïåðòíûõ îöåíîê. Îáçîð ïðîäîë-

æåí â ðàáîòå À. È. Îðëîâà, Þ. Ã. Ñàâèíîâà, À. Þ. Áî-

ãäàíîâà (2014�3), îñíîâíîå ñîäåðæàíèå êîòîðîé —

ýêñïåðòíàÿ òåõíîëîãèÿ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îöåíèâà-

íèÿ âåðîÿòíîñòåé ðåäêèõ ñîáûòèé, òàêèõ êàê ñòîëêíî-

âåíèå âîçäóøíîãî ñóäíà ñ ïòèöåé.

Ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ èíòåãðàëüíûõ èíäèêàòîðîâ

êà÷åñòâà ñëîæíûõ îáúåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñ-

ïåðòíûõ îöåíîê îïèñàí Â. Â. Ñòðèæîâûì (2006�7).

Èíòåãðàëüíûå èíäèêàòîðû âû÷èñëÿþòñÿ êàê ëèíåéíàÿ

êîìáèíàöèÿ ïîêàçàòåëåé îáúåêòîâ. Èñïîëüçóþòñÿ ýêñ-

ïåðòíûå îöåíêè êà÷åñòâà îáúåêòîâ è âàæíîñòè ïîêà-

çàòåëåé, êîòîðûå êîððåêòèðóþòñÿ â ïðîöåññå âû÷èñ-

ëåíèÿ. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ïðåäëàãàåìûì ìåòîäîì ïðè-

âåäåíû èçâåñòíûå ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ èíòåãðàëüíîãî

èíäèêàòîðà «áåç ó÷èòåëÿ» è «ñ ó÷èòåëåì». Ìåòîä

óòî÷íåíèÿ ýêñïåðòíûõ îöåíîê, âûñòàâëåííûõ â ðàí-

ãîâûõ (ò.å. ïîðÿäêîâûõ — À. Î.) øêàëàõ, ñ ïîìîùüþ

èçìåðÿåìûõ äàííûõ ïðåäëîæåí Â. Â. Ñòðèæîâûì

â ñòàòüå (2011�7).

Ïðîáëåìó îïðåäåëåíèÿ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ

íà îñíîâàíèè ýêñïåðòíûõ îöåíîê ðàññìàòðèâàë òàêæå

Ä. Á. Çîòüåâ (2011�1). Ðàöèîíàëüíàÿ ýêñïåðòíàÿ îöåí-

êà çíàíèé ó÷àùèõñÿ ïðåäëîæåíà Í. À. Öåéòëèíûì

(2010�11). Ìîäèôèêàöèÿ ìåòîäà ôîêàëüíûõ îáúåêòîâ,

îòêðûâàþùàÿ íîâûå âîçìîæíîñòè â òâîð÷åñòâå, äàíà

Þ. Â. Ñèäåëüíèêîâûì (2012�1). Ðå÷ü èäåò î êðóãå

ïðèåìîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ â èçâåñòíîé «òåîðèè ðå-

øåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷», âåäóùåé ñâîå íà÷àëî

ñ êíèãè Ä. Ïîéà «Êàê ðåøàòü çàäà÷ó» [11], âïåðâûå

îïóáëèêîâàííîé â 1944 ã.

Ïðîãíîçèðîâàíèå

Áàçîâûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ — ýòî ìåòîäû ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêè è ýêñïåðò-

íûõ îöåíîê [12]. Èç ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêè ÷àñòî

èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ïîñòàíîâêè ðåãðåññèîííîãî

àíàëèçà. Òàê, â ñòàòüå Â. Ñ. Ìóðàâüåâîé è À. È. Îðëî-

âà (2008�1) ðàçðàáîòàí ìåòîä äîâåðèòåëüíîãî îöåíè-

âàíèÿ òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ ðåãðåññèîííûõ ëèíåé-

íûõ çàâèñèìîñòåé. Â àñèìïòîòè÷åñêîé ïîñòàíîâêå

èçó÷åíà íåïàðàìåòðè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷å-

ñêàÿ ìîäåëü (áåç ïðåäïîëîæåíèÿ î íîðìàëüíîñòè ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ïîãðåøíîñòåé). Íà îñíîâå ìåòîäà ëèíåà-

ðèçàöèè ïîëó÷åíû àñèìïòîòè÷åñêèå äèñïåðñèÿ è äî-

âåðèòåëüíûé èíòåðâàë äëÿ òî÷êè âñòðå÷è. Ìåòîä ðàñ-

ñìîòðåí íà ïðèìåðå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà òåíäåí-

öèé ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ãðóïï

ïðîäóêöèè. Â ðàìêàõ íåïàðàìåòðè÷åñêîé âåðîÿòíîñò-

íî-ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè Â. Ñ. Ìóðàâüåâîé (2008�3)

ïîëó÷åíî àñèìïòîòè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå óðîâíÿ êà-

÷åñòâà è âðåìåííîãî ëàãà äâóõ ðåãðåññèîííûõ ëèíåé-

íûõ çàâèñèìîñòåé. Íà îñíîâå ìåòîäà ëèíåàðèçàöèè

íàéäåíû àñèìïòîòè÷åñêèå äèñïåðñèÿ è äîâåðèòåëü-

íûé èíòåðâàë äëÿ óðîâíÿ êà÷åñòâà è âðåìåííîãî ëàãà.

Ïðîãíîçèðîâàíèå çíàêà ðàçíîñòè ìåæäó öåíîé ìå-

òàëëà è ôîðâàðäíîãî êîíòðàêòà íà íåãî (íà ïðèìåðå

ìåäè, àëþìèíèÿ, íèêåëÿ) âûïîëíåíî Þ. Â. Ñèäåëüíè-

êîâûì è À. Ñ. Òàíàñîâîé (2006�11). Ìåòîäû îðãàíèçà-

öèîííî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðèìåíåíû

Å. Ì. Êðþêîâîé (2008�7) â îòðàñëè ëîìà ÷åðíûõ ìå-
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òàëëîâ. Åþ èñïîëüçîâàí ïðåæäå âñåãî ìíîãîìåðíûé

ðåãðåññèîííûé àíàëèç.

Òåîðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

Õîòÿ òåîðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ðàññìîòðåíà

â ðÿäå ó÷åáíèêîâ [13, 14], â ðàçäåëå «Ìàòåìàòè÷åñêèå

ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ» îïóáëèêîâàí ðÿä èíòåðåñíûõ

è ïðàêòè÷åñêè ïîëåçíûõ ñòàòåé.

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû îöåíêè ðèñêîâ ïðîàíàëè-

çèðîâàë Î. Â. Ïóãà÷ (2013�7). Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ

èíòåãðàëüíîãî èíäèêàòîðà ìíîæåñòâà îáúåêòîâ,

óñòîé÷èâîãî ê âûáðîñàì â îïèñàíèÿõ îáúåêòîâ, ðàç-

ðàáîòàí Â. Â. Ñòðèæîâûì è Ò. Â. Êàçàêîâîé (2007�7).

Ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ ïðèíàäëåæíîñòè âûáèðàåòñÿ

ìíîæåñòâî îïîðíûõ îïèñàíèé. Èíòåãðàëüíûé èíäèêà-

òîð ñòðîèòñÿ ìåòîäîì «áåç ó÷èòåëÿ». Ïðåäëîæåííûé

àëãîðèòì èñïîëüçîâàí Â. Â. Ñòðèæîâûì è Ò. Â. Êà-

çàêîâîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíòåãðàëüíîãî èíäèêàòîðà

óðîâíÿ çàãðÿçíåíèé îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ

â ðåãèîíàõ Ðîññèè.

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè

óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, ïðèíèìàåìûõ ñ ïîìîùüþ

àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðå-

äîòâðàùåíèÿ àâèàöèîííûõ ïðîèñøåñòâèé, ðàçðàáî-

òàíû Ñ. À. Õðóñòàëåâûì, À. È. Îðëîâûì è Â. Ä. Øà-

ðîâûì (2013�11). Ðàíäîìèçèðîâàííàÿ ïðîöåäóðà

îöåíêè àéñáåðãîâîé óãðîçû, ñâÿçàííàÿ ñ äîáû÷åé

íåôòè è ãàçà íà ìîðñêîì àðêòè÷åñêîì øåëüôå, ðàç-

ðàáîòàíà Ý. Ì. Êóäëàåâûì (2009�1). Îöåíêó áåçîïàñ-

íîñòè è ðèñêîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ñëîæíûõ òåõíè-

÷åñêèõ ñèñòåìàõ íà îñíîâå ìîíèòîðèíãà ðàññìîòðåë

Â. È. Àðòåìîâ (2009�3). Ïîääåðæêó ïðèíÿòèÿ ðå-

øåíèé ïðè âûáîðå êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâà-

íèÿ îáñóäèëè À. Ô. Áåðìàí, Ã. Ñ. Ìàëòóãóåâà è

À. Þ. Þðèí (2015�11).

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

Â ðàáîòàõ ïî ìàòåìàòè÷åñêèì ìåòîäàì èññëåäîâà-

íèÿ ðàñ÷åòû ïðîâîäÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ ïîìîùüþ òåõ

èëè èíûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ. Îäíàêî ìîæíî âû-

äåëèòü ðÿä ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ ïðåæäå âñåãî

ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ.

Íåáîëüøàÿ äèñêóññèÿ ñîñòîÿëàñü â 2008 ã. Ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà

ðàññìîòðåëà Î. Ñ. Ñìèðíîâà (2008�5). Îíà äàëà êðàò-

êèé îáçîð âàæíîãî êëàññà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-

íèÿ — ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàêåòîâ. Ðàññìîòðåíû íàè-

áîëåå ïîïóëÿðíûå ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî êëàññà, îáëàñ-

òè èõ ïðèìåíåíèÿ è âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå

ìåòîäû àíàëèçà äàííûõ, âêëþ÷àÿ íåêîòîðûå íî-

âåéøèå ìåòîäèêè. Äàíû êðàòêèå õàðàêòåðèñòèêè ðÿäà

ïîïóëÿðíûõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ íåêëàññè÷åñêèõ ìåòî-

äîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Â òîì æå âûïóñêå æóð-

íàëà À. È. Îðëîâ â ñòàòüå «Ñòàòèñòè÷åñêèå ïàêåòû —

èíñòðóìåíòû èññëåäîâàòåëÿ» ïðîàíàëèçèðîâàë ïðî-

áëåìû ðàçðàáîòêè, âíåäðåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ñòàòè-

ñòè÷åñêèõ ïàêåòîâ â Ðîññèè ñ êîíöà 80-õ ãîäîâ. Äàí

êðèòè÷åñêèé àíàëèç ïîïóëÿðíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ïàêåòîâ â ñîïîñòàâëåíèè ñ ðåçóëüòàòàìè ñîâðåìåííûõ

íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñïðîñòðàíåí-

íûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàòèñòè÷åñêèå ïðîãðàììíûå

ïðîäóêòû îòñòàþò îò ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ íàó÷íûõ

èññëåäîâàíèé ïðèìåðíî íà 30 ëåò. Ïîýòîìó âåñüìà

àêòóàëüíà çàäà÷à ðàçðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàêå-

òîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîâðåìåí-

íîìó íàó÷íîìó óðîâíþ è îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èâà-

þùèõ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëåé, äîñòèãíóòûå â ïîïó-

ëÿðíûõ íûíå ïàêåòàõ. Íàìå÷åíû ïåðñïåêòèâû ðàçâè-

òèÿ ðàáîò â îáëàñòè ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ.

Ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà ÑÏÅÊÒÐÀÍ, ïðåäíàçíà÷åí-

íàÿ äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ

èññëåäîâàíèÿ ìèêðî÷àñòèö ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, îáðà-

çóþùèõ äèñïåðñíûå âåùåñòâà è èõ ñìåñè, ðàññìîòðå-

íà â ñòàòüå áîëüøîé ãðóïïû àâòîðîâ — À. Â. Áàäà-

íîâà, È. À. Áîðèñîâîé, Â. Â. Äþáàíîâà, Í. Ã. Çàãîðóé-

êî, Î. À. Êóòíåíêî, À. Â. Êó÷êèíà, Ì. À. Ìåùåðÿêîâà

è Í. Ã. Ìèëîâçîðîâà (2009�11). Ñèñòåìà àíàëèçèðóåò

äàííûå îá ýëåìåíòíîì ñîñòàâå ìèêðî÷àñòèö, êîòîðûå

ïðåäñòàâëåíû â âèäå ýíåðãîäèñïåðñèîííûõ ñïåêòðîâ

ðåíòãåíîñïåêòðàëüíîãî ìèêðîàíàëèçà. Ñ ïîìîùüþ

ýòîé ñèñòåìû ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå áàçîâûå çàäà÷è

ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêè: êëàñòåðèçàöèÿ ÷àñòèö ïî ïî-

õîæåñòè èõ ñïåêòðîâ, âûáîð ïîäìíîæåñòâà íàèáîëåå

èíôîðìàòèâíûõ ïîëîñ ñïåêòðà, ðàñïîçíàâàíèå ïðè-

íàäëåæíîñòè ÷àñòèö è èõ ñìåñåé ê çàäàííûì êëàññàì

è ðÿä äðóãèõ. Ïðîãðàììû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ñèñòåìû

ÑÏÅÊÒÐÀÍ, íîñÿò óíèâåðñàëüíûé õàðàêòåð, ÷òî ïîç-

âîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ àíàëèçà äàííûõ ëþáîé

ïðèðîäû (äîñòàòî÷íî ëèøü, ÷òîáû äàííûå áûëè ïðåä-

ñòàâëåíû òàáëèöàìè «Îáúåêò – Ñâîéñòâî»).

Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà äëÿ îöåíêè îäíîé èç ôóí-

äàìåíòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê îðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-

íåíèé — ãîìîëèòè÷åñêîé ýíåðãèè äèññîöèàöèè ñâÿ-

çè — ïî êîíñòàíòàì ñêîðîñòè ýëåìåíòàðíîé ðàäè-

êàëüíîé ðåàêöèè îïèñàíà Â. Å. Òóìàíîâûì (2010�5).

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü, áàçà çíà-

íèé è îáùèé àëãîðèòì ðàáîòû ýêñïåðòíîé ñèñòåìû.

×åðåç ÷åòûðå ãîäà Ä. Þ. Ëàçàðåâ è Â. Å. Òóìàíîâ

ïðåäëîæèëè èñïîëüçîâàòü èñêóññòâåííóþ íåéðîííóþ

ñåòü äëÿ îöåíêè ýíåðãèè äèññîöèàöèè ñâÿçåé îðãàíè-

÷åñêèõ ìîëåêóë (2014�5).

Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïñåâäî-

ñëó÷àéíûõ ÷èñåë íà îñíîâàíèè ìàêñèìàëüíîãî îò-

êëîíåíèÿ îöåíêè ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè, ïîëó-

÷åííîé îñðåäíåíèåì ïî ñäâèãó âî âðåìåíè, ïðåäëîæåí

È. À. Êîæåâíèêîâîé (2011�7). Ïðè îòñóòñòâèè âðåìåí-

íûõ çàâèñèìîñòåé âíóòðè òàêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

îöåíêè èõ ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè äîëæíû áûòü

áëèçêè ê ïîñòîÿííîé — ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè íåçàâèñèìûõ îäèíàêîâî ðàñïðåäå-

ëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. Ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêî-

ãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ãëîáàëüíîé è

ëîêàëüíîé ïðîâåðîê äëÿ äàò÷èêà ïñåâäîñëó÷àéíûõ
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÷èñåë URAND. Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî

ãèïîòåçà íåçàâèñèìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå îò-

âåðãàåòñÿ íà ðàçóìíîì óðîâíå çíà÷èìîñòè äëÿ ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòåé, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ïðîðåæèâà-

íèÿ ëèáî ñ ïîìîùüþ M-àëãîðèòìà. Ýòè ðåçóëüòàòû

âåñüìà âàæíû äëÿ äèñêóññèè î ìåòîäå ñòàòèñòè÷åñêèõ

èñïûòàíèé (Ìîíòå-Êàðëî), íà÷àòîé â íàøåì æóðíàëå.

Êîíêðåòíûå ïðèêëàäíûå çàäà÷è

Â ðàçäåëå «Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâà-

íèÿ» çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ñòàòåé ïîñâÿùåíî ðåøåíèþ

ðàçíîîáðàçíûõ êîíêðåòíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

Êîíòðîëüíûå êàðòû Øóõàðòà è êóìóëÿòèâíûõ

ñóìì ïåðâîíà÷àëüíî èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ñòàòèñòè÷å-

ñêîãî êîíòðîëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Â ïîñëåä-

íèå ãîäû îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ çíà÷èòåëüíî ðàñøè-

ðèëàñü, îõâàòèâ âðåìåííûå ðÿäû ðàçëè÷íîé ïðèðîäû,

îò ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà äî àíàëèçà äèíàìèêè

ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Â ñòàòüå È. Í. Ìèòðî-

õèíà è À. È. Îðëîâà (2007�5) äàþòñÿ îáùèå ñâåäåíèÿ

î ìåòîäå êîíòðîëüíûõ êàðò è ïîäðîáíî ðàçáèðàåòñÿ

ïðèìåð, îòíîñÿùèéñÿ ê äåÿòåëüíîñòè ÎÀÎ «Ñåâåð-

ñòàëü-àâòî». Ïîñòðîåíèþ êàðò êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñ ïî-

ìîùüþ íåïàðàìåòðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ Âèëêîêñî-

íà – Ìàííà – Óèòíè ïîñâÿùåíà ðàáîòà Ë. À. Êóçíåöî-

âà è Ì. Ã. Æóðàâëåâîé (2009�1). Òåõíè÷åñêàÿ äèàãíî-

ñòèêà êà÷åñòâà äèîäíûõ ìàòðèö îáñóæäàåòñÿ â ðàáîòå

Â. È. Îðëîâà, Í. À. Ñåðãååâîé, Å. À. ×æàí (2015�5).

Ìîäåëü îïòèìèçàöèè ðåìîíòíîé ïîëèòèêè, îñíî-

âàííàÿ íà ìåòîäå äèñêîíòèðîâàíèÿ äåíåæíûõ ïîòîêî-

â è ó÷èòûâàþùàÿ íàäåæíîñòü ìàøèí, ïðåäëîæåíà

Ñ. À. Ñìîëÿêîì (2014�11). Ìàòåìàòè÷åñêóþ íàäåæ-

íîñòü îðãàíèçàöèîííûõ ñòðóêòóð èçó÷èë À. Ï. Øàä-

ðèí (2008�11).

Ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ ìàòåìàòè÷åñêèõ

ìîäåëåé óïðàâëåíèÿ çàïàñàìè, â òîì ÷èñëå êëàññè-

÷åñêîé ìîäåëè Âèëüñîíà, ïðèâîäÿùåé ê ôîðìóëå

êâàäðàòíîãî êîðíÿ äëÿ îáúåìà ïîñòàâêè, ïîñâÿùåíà

ðàáîòà Ð. Â. Ñìîëüíèêîâà. Ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü

îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì îáåñïå÷åíèÿ ïîæàðíîé

áåçîïàñíîñòè ñòàöèîíàðíûõ îáúåêòîâ ðàçðàáîòàëà

Î. Á. Ïðîíåâè÷ (2014�7).

Èññëåäîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ

âðåìåíè æèçíè ïåðåãðåòîãî í-ïåíòàíà âûïîëíåíî

Ñ. À. Ïåðìèíîâûì, Å. Â. Ëèïíÿãîâûì è Ã. Â. Åðìàêî-

âûì (2009�11). Äàíû íåïàðàìåòðè÷åñêèå îöåíêè

ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ âðåìåíè æèçíè è ïàðàìåò-

ðè÷åñêèå îöåíêè ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè. Îïðåäå-

ëåíû ÷àñòîòû íóêëåàöèè. Ïðîâåðåíû ãèïîòåçû î âèäå

ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì

ñîãëàñèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ÷àñòîòà íóêëåàöèè íåïîñòîÿí-

íà, à ñëåäîâàòåëüíî, ïðîöåññ íóêëåàöèè ÿâëÿåòñÿ

íåñòàöèîíàðíûì.

Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

äåìïôèðóþùåãî ñïëàâà, îïðåäåëÿþùåé çàâèñèìîñòè

åãî ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îò íàçíà÷åííûõ ïðî-

åêòíûõ ïàðàìåòðîâ, èçëîæåíû â ñòàòüå Â. Ì. Øèøêè-

íà è Â. Ì. Êîíäðàòîâà (2008�7). Ê ìåõàíè÷åñêèì õà-

ðàêòåðèñòèêàì îòíåñåíû âðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå,

îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå è ëîãàðèôìè÷åñêèé äåêðå-

ìåíò êîëåáàíèé ïðè íåñêîëüêèõ çíà÷åíèÿõ àìïëèòóäû

íîðìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, ê ïðîåêòíûì — ìàññîâûå

ñîäåðæàíèÿ ëåãèðóþùèõ ýëåìåíòîâ è ïîêàçàòåëè ðå-

æèìîâ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè. Ðàçðàáîòàíû ìåòîäû

îïðåäåëåíèÿ ïðîåêòíûõ ïàðàìåòðîâ äåìïôèðóþùåãî

ñïëàâà ïî çàäàííîìó êîìïëåêñó åãî ìåõàíè÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê, à òàêæå èç óñëîâèÿ îïòèìèçàöèè ïðî÷íî-

ñòíûõ, ïëàñòè÷åñêèõ è äåìïôèðóþùèõ ñâîéñòâ ñïëà-

âà. Ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû, ïîäòâåð-

æäàþùèå äîñòîâåðíîñòü ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ.

Âûñîêîòî÷íûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ â ïðåäñêàçóå-

ìûõ ñðåäàõ èçó÷åíû À. Ë. Áóíè÷åì (2011�5). Èì ðàñ-

ñìîòðåíà çàäà÷à ñèíòåçà ñèñòåìû ñ ïðåäïèñàííîé

ñòîèìîñòüþ óïðàâëåíèÿ äëÿ äèñêðåòíîãî ëèíåéíîãî

îáúåêòà ïðè ñòàöèîíàðíûõ âîçìóùåíèÿõ, ñïåêòð êî-

òîðûõ ðàñïîëîæåí â àïðèîðíî çàäàííîì ÷àñòîòíîì

äèàïàçîíå. Îïèñàí àëãîðèòì ñèíòåçà ðåãóëÿòîðà è èñ-

ñëåäîâàíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïî

îòíîøåíèþ ê ìàëûì âàðèàöèÿì ñïåêòðàëüíîãî ñîñòà-

âà âîçìóùåíèÿ. Àëãîðèòì ñèíòåçà îáîáùàåòñÿ íà ìíî-

ãîìåðíûå ñèñòåìû ñ îäèíàêîâîé ðàçìåðíîñòüþ óïðàâ-

ëåíèÿ è ñòàáèëèçèðóåìîé ïåðåìåííîé. Ì. Ñ. Ñëîáî-

äÿí è Ñ. Ì. Ñëîáîäÿí ðàçðàáîòàëè ìàðêîâñêèå ìîäåëè

æèâó÷åñòè êîíòàêòíîé ïàðû (2012�3). Îïðåäåëÿòü

ôèçè÷åñêèé ïðîôèëü äèôðàêöèîííîé ëèíèè ìåòîäîì

ïñåâäîìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ ïðåäëîæèëà

Ô. Ô. Ñàòäàðîâà (2012�5). Íîâûé ìåòîä âîññòàíîâ-

ëåíèÿ ôèçè÷åñêîãî ïðîôèëÿ äèôðàêöèîííîé ëèíèè

èñõîäèò èç ñòàòèñòè÷åñêîé ôîðìóëèðîâêè çàäà÷è. Ãàð-

ìîíèêè ôèçè÷åñêîãî ïðîôèëÿ îöåíèâàþòñÿ êàê ïà-

ðàìåòðû ñòðóêòóðíîé ìîäåëè äèôðàêòîìåòðè÷åñêèõ

äàííûõ. Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà äîêàçàíà ðåçóëüòà-

òàìè èìèòàöèîííûõ èñïûòàíèé. Äîâåðèòåëüíûå èí-

òåðâàëû ìåòîäà âçâåøåííûõ íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ

â ñâÿçè ñî ñòðàòåãèåé ãðàäóèðîâêè îáñóæäàþòñÿ â ñòà-

òüå Þ. À. Êàëàìáåòà, Ñ. À. Ìàëüöåâà è Þ. Ï. Êîçüìè-

íà (2015�1).

Èñïîëüçîâàíèþ ìèíèàòþðíûõ ïüåçîäåòåêòîðîâ

äëÿ óòî÷íåíèÿ ìîäåëè ðàñ÷åòà îñòàòî÷íûõ êîíöåíòðà-

öèé ãàçîâ â åìêîñòíûõ àïïàðàòàõ ïîñâÿùåíà ðàáîòà

Ò. À. Êó÷ìåíêî, Ð. Ó. Óìàðõàíîâà, Î. Þ. Íèêèôîðîâîé

è À. Å. Íåáîëüñèíà (2012�11). Ðàññìîòðåí ïîòîêîâûé

äåòåêòîð íà îñíîâå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîãî ïüåçîñåí-

ñîðà ñ ïîêðûòèåì èç óãëåðîäíûõ íàíîòðóáîê, ôóíê-

öèîíèðóþùèé ïðè âûñîêîì ðàñõîäå ïîòîêà ñ ëèíåé-

íûì îòêëèêîì â øèðîêîì äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé

òîêñè÷íûõ ãàçîâ. Íà ïðèìåðå ñòåíäîâîé óñòàíîâêè,

âêëþ÷àþùåé óìåíüøåííóþ ìîäåëü åìêîñòíîãî àïïà-

ðàòà è ðàçðàáîòàííûé ïüåçîäåòåêòîð, ïîêàçàíà âîç-

ìîæíîñòü îïòèìèçàöèè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ òîêñè÷íûõ ãàçîâ (íà ïðèìåðå àììèàêà) è

ïîäáîðà ðåãëàìåíòà ïðîäóâêè ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé

ðàñïîëîæåíèÿ è ãåîìåòðèè çàñòîéíûõ çîí. Äâóõ-

óðîâíåâàÿ ìîäåëü âûáîðà ñîñòàâà ïîêðûòèÿ ñâàðî÷-
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íûõ ýëåêòðîäîâ ðàçðàáîòàíà Â. È. Àâåð÷åíêîâûì,

Ì. Ã. Øàðàïîâûì, Â. Ê. Ãóëàêîâûì è Ê. Â. Ãóëàêîâûì

(2015�1).

Íàó÷íàÿ æèçíü

Äâå ñòàòüè áûëè ïîñâÿùåíû îñíîâàòåëÿì ðàçäåëà.

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ â ðàáîòàõ

Áîðèñà Âëàäèìèðîâè÷à Ãíåäåíêî ïðîàíàëèçèðîâàíû

À. È. Îðëîâûì (2007�7). Á. Â. Ãíåäåíêî áûë ìàòåìàòè-

êîì, çíàâøèì çàïðîñû ïðèêëàäíèêîâ, è îäíîâðåìåííî

èññëåäîâàòåëåì â êîíêðåòíûõ ïðèêëàäíûõ îáëàñòÿõ,

ðàáîòàâøèì íà óðîâíå ñîâðåìåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé

ñòðîãîñòè. Îäíà èç îñíîâíûõ íàó÷íûõ çàñëóã Áîðèñà

Âëàäèìèðîâè÷à Ãíåäåíêî — îáîñíîâàíèå íåîáõîäè-

ìîñòè ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâà-

íèÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ.

Ñòàòüÿ Þ. Â. Ãðàíîâñêîãî è Å. Â. Ìàðêîâîé

(2010�7) ïîñâÿùåíà 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ

Â. Â. Íàëèìîâà, ó÷åíîãî-ìûñëèòåëÿ øèðîêîãî ïðî-

ôèëÿ, èçâåñòíîãî â íàøåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì êàê

ñîçäàòåëÿ íåñêîëüêèõ íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé è

ëèäåðà «íåçðèìîãî êîëëåêòèâà» ïî ïëàíèðîâàíèþ ýêñ-

ïåðèìåíòà. Èç áîëüøîãî òâîð÷åñêîãî íàñëåäèÿ Íàëè-

ìîâà â ñòàòüå ðàññìîòðåíû òîëüêî åãî ðàáîòû, òåìàòè-

÷åñêè ñâÿçàííûå ñ æóðíàëîì «Çàâîäñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ.

Äèàãíîñòèêà ìàòåðèàëîâ»: ìåòðîëîãèÿ àíàëèçà âåùå-

ñòâà, õèìè÷åñêàÿ êèáåðíåòèêà è õåìîìåòðèÿ, ìàòåìà-

òè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýêñïåðèìåíòà. Îñîáîå âíèìàíèå óäå-

ëåíî ìåòîäîëîãè÷åñêèì ïðîáëåìàì — ëîãèêå ìîäåëè-

ðîâàíèÿ, ëîãèêå ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè,

ëîãè÷åñêèì îñíîâàíèÿì ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà.

Îïóáëèêîâàíû ïîçäðàâëåíèÿ ê þáèëåÿì À. Ï. Âî-

ùèíèíà (2007�11) è À. È. Îðëîâà (2009�5) è íåêðîëî-

ãè À. Ï. Âîùèíèíà (2008�8), Ý. Ì. Êóäëàåâà (2012�4)

è Â. Ã. Ãîðñêîãî (2016�1).

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîàíàëèçèðîâàííûå â ñòàòüå èòîãè äåñÿòèëåòíåé

(2006 – 2015 ãã.) ðàáîòû ðàçäåëà «Ìàòåìàòè÷åñêèå ìå-

òîäû èññëåäîâàíèÿ» äåìîíñòðèðóþò áîëüøîé òâîð÷å-

ñêèé ïîòåíöèàë àâòîðîâ ñòàòåé, ìíîãèå èç êîòîðûõ ðå-

ãóëÿðíî ïóáëèêóþò ðåçóëüòàòû ñâîèõ èññëåäîâàíèé

èìåííî â íàøåì æóðíàëå. Ïîëó÷åíû òåîðåòè÷åñêèå

ðåçóëüòàòû âûñîêîãî óðîâíÿ, ðåøåíî áîëüøîå ÷èñëî

âàæíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Ðàçäåë — óíèêàëüíàÿ èç-

äàòåëüñêàÿ ïëîùàäêà ïî ìàòåìàòè÷åñêèì ìåòîäàì èñ-

ñëåäîâàíèÿ, íè÷åãî ïîäîáíîãî â Ðîññèè íåò.
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